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Turkiye elektrik sisteminin gelecegi

 Elektrifikasyon
Elektrikle calisan yeni
teknolojiler, fosil yakit bazl
geleneksel teknolojileri
ikame ederek sistem
verimliligini artiriyor
Elektrik taleplerini de

venilenebilir enerjiyle

karsilayarak donusumun

hizlanmasina katkida

bulunuyor

Donusum

@ Enerji Déniisimii Merkezi

 Enerji verimliligi
Turkiye enerji yogunlugu
2000'li yillarin bagindan
beri yilda ortalama %1,5
civarinda azaliyor

Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani 2023 yilinda
birincil enerji tuketiminde
%14'luk azalma hedefliyor




Ana mesajlar JSHU

G\Eneq Déniisiimii Merkezi
* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi projeksiyonlari temel alinarak hazirlanan Baz senaryoya

kiyasla SHURA senaryosu, 2030 yilinda yuzde 10'dan fazla tasarruf potansiyeli sunmakta

» SHURA senaryosunda degerlendirilen teknoloji portfoyu 48,9 milyar kWh tasarruf saglyor;
buna karsin elektrifikasyon nedeniyle 6,6 milyar kWh ilave elektrik ttketiliyor
(net tasarruf 2030 yilinda yilda 42,3 TWh)

» Tasarrufun sektorler bazinda kirilimi: %45'i sanayide, %32'i binalarda, %23'u diger alanlarda
« 2030 yilinda yuzde 10 tasarruf potansiyeli saglamak icin 54 milyar dolar yatirim gerekli

» Teknoloji portfoyunun 2030 yilindaki toplam yillik sistem maliyeti 4,5-6,5 milyar dolar

« 2030 yilinda elektrik tasarrufu icin harcanan her 1 dolar, 1,2 ila 1,5 dolar fayda saghyor

* Bunun disinda enerji verimliligi cevresel, sosyal ve ekonomik faydalar sagliyor

» Bazsenaryoya kiyasla 2030 yilinda elektrik sektorunde yuzde 16 seviyesinde daha az CO,
emisyonu gerceklesiyor

« Tasarruflara katki en fazla enerji verimliligi mevzuatindaki iyilestirmeler ve enerji verimliligi
yukumlulukleri basta olmak uzere piyasa bazli politika mekanizmalarindan saglaniyor



Enerji Verimliliginin Elektrik Sektoriindeki Rolii 'SHURA
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Elektrik sektorunun tamaminda 20'den fazla tuketim alani ve >100 ilgili teknoloji incelendi
Ayrica uretim, iletim ve dagitimin tamamindaki tasarruf potansiyeli degerlendirildi
Analiz 2020-2030 donemi icin gerceklestirildi



Enerji Verimliliginin
Ulusal Enerji Verimliligi
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Yatay Eylemler

Y1. Enerji Yonetim Sistemlerinin Kurulmasi
ve Etkinliginin Artirlmasi

Elektrik Sektorundeki Rolu
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Evlem Plani 2017-2023 kapsami

Binalar

B5. Mevcut Binalarin Rehabilitasyonu ve
Enerji Verimliliginin Gelistirilmesi

Sanayi ve Teknoloji

S1. Isi Kullanan Biylik Endiistriyel
Tesislerde Kojenerasyon Sistemlerinin
Yayginlastirlmasi

Enerji

E1. Kojenerasyon ve Bélgesel Isitma-
Sogutma Sistemlerinin Potansiyelinin
Belirlenmesi ve Yol Haritasinin Hazirlanmasi

Y2. Ulusal Enerji Verimliligi Finansman
Mekanizmasinin Gelistirilmesi

B6. Merkezi ve Bolgesel Isitma/Sogutma
Sistemlerinin Kullaniminin Ozendirilmesi

$2. Sanayide Enerji Verimliligi Projelerini ve
Cesitliligini Artirmak Icin Destek Saglanmasi

E4. Flektrik Sayaclarinin Okunmasi ile lgili
Diizenleyici Cercevenin AB Miiktesebati ile
Belirlenen Ana Esaslarla Uyumlastinimasi
(Akill Sayaglann Yayginlastiriimasi)

Y3. Enerji Verimliligi Projelerinin Enerji
Verimliligi Yarismalari ile Desteklenmesi

B7. Mevcut Binalarin Enerji Kimlik Belgesi
Sahiplik Oranimin Artinlmasi

$3. Sanayi Sektortinde Verimliligi Artirmak

E5. Transformatorlerde Asgari Performans
Standartlarinin Uygulanmasi

Y4. Enerji Verimliligi Projelerinde Teknik,
Hukuki ve Finansal Hususlari Iceren Kilavuz,
Tip Sozlesme vb. Althiklarin Olusturulmasi

B8. Stirdtirlilebilir Yesil Binalar ile
Yerlesmelerin Belgelendirilmesinin
Ozendirilmesi

S4. Cihazlarda Enerji Verimliligi Performans
Standartlari ve Cevre Duyarli Tasarim,
Uretim, Etiketleme Sisteminin Uygulanmasi

E6. Isitma ve Sogutma Kaynakli Puant Yiikiin
Yonetilmesi

Y5. Enerji Verimliligi Faaliyetlerinde Kayit,
Veri Tabani ve Raporlama Sistemlerinin
Gelistirilmesi

B9. Yeni Binalarda Enerji Verimliliginin
Ozendirilmesi

E7. Genel Aydinlatmada Enerji Verimliliginin
Artinlmasi

Y6. Uluslararasi Enerji Verimliligi Finansman
Imkanlarinin ve Etkinliginin Artinlmasi,
Koordinasyon ve Kontrolii

B10. Mevcut Kamu Binalarinda Enerji
Performansinin lyilestirilmesi

E8. Elektrik [letim ve Dagitim Faaliyetleri
Verimlilik Artisinin Gelistirilmesi

Y9. Enerji Verimliligi Ftiitleri

B11. Binalarda Yenilenebilir Enerji ve
Kojenerasyon Sistemlerinin Kullaniminin
Yayginlastinlmasi

E10. Talep Tarafi Katilimi (Demand
Side Response) Uygulamasi igin Piyasa
Altyapisinin Olusturulmasi

Y10. Kamuda Siirdiiriilebilir Isletme ve Satin
Alma Yaklasiminin Benimsenmesi

B12. Kobi Niteligindeki Binalara Yonelik
Enerji Verimliligi Etiit Programlan ve Etltler
icin Kaynak Tahsisi

Y11. Enerji Dagitim veya Perakende
Sirketlerine Yonelik Enerji Verimliligi
Yikimlalik Programi

Enerji DonlUsumu Merkezi

2023 yilina kadar elektrik tedarik, sebeke ve tuketim alanlariyla ilgili 28 eylem mevcut

Evlemler is modelleri, finansal mekanizmalar, politika mekanizmalari, mevzuat alaninda
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Enerji Verimlil 2 s b i
Cozumleri

i
Enerji Verimliligi

0Q<0Qc¢

Piyasa Temelli

Politika . . Finansman Sistem
Mevzuat . Is Modelleri ) C e
Mekanizmasi Mekanizmalari Verimliligi
Araclan
Standartlar ve «  Enerji Verimliligi + Talep Tarafi «  Enerji Verimliligi « CokZamanli
'5 Sertifikasyon Yukumlualikleri Katilimi ve Talep Fonlari Tarife
g Enerji Verimliligi «  Enerji Verimliligi Toplayicilar +  Enerji Hizmet « Dagitik Enerji
§ Etltleri Yarismalari + Akl Sayaclar Sirketleri Sistemlerinin
= Enerji Yonetimi «  Enerji Verimliligi +  Diger Finansal Piyasa ve Sebeke
= Aglan Destek Sistemleri Entegrasyonu
g TEIAS-EDAS Is
9 Birligi
:q:_J‘ EDAS’lar icin Yeni
T Is Modelleri
Dagitik Uretim
Modelleri

2030 yili tasarruf potansiyelinin hayata gecirilmesini saglayacak 5 kategoride 16 ¢cozum
Ana raporun yaninda, her kategori icin ayri bir rapor mevcut



Enerji Verimlili
Enerji Verimlili

i Cozumleri

Almanya
Binalarda enerji /" @ Learning Energy Efficiency Networks (LEEN)

sertifikalan \/\"/
EnEv verimli bina . @

0Q<0Qc¢

— =

Energy Savings Partnerships (Berlin)

standardi Enerji tedarik sozlesmeleri, BEST standardi

Enerji verimliligi ettleri Enerji tedarik sozlesmeleri, thermondo

STEP up! KFW verimli ev standardi

inin Elektrik Sektorundeki Rolu

Birlesik Krallik
Binalarda vergi indirimi programi
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Enerji Donlsimi Merkezi

Avrupa (tiim)
ECODESIGN
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Danimarka
@ Enerji verimliligi yukimlulikleri

@ CO, vergi muafiyeti sistemi

isveg
Belediye enerji ve iklim Gnerileri

Enerji vergileri

Polonya

Fransa
Bina enerji iyilestirme pasaportu & Enerji verimliligi yiiktimliilikleri ‘
%%
Enerji verimliligi yukiimliiliikleri & Beyaz sertifikalar @ 05
Enerji tasarrufu sertifikalan & Binalarda enerji iyilestrimesi >

2y

Beyaz sertifika sistemi

icin enerji verimliligi fonu ¢ Avusturya
. Enerji verimliligi ettleri
Ingiliz o
Kolombiyasi, Tedarikgi yikiimllikleri® Japonya
Kanada i —O -
Y T
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ACA vergi indirimi sozlSieleri
oe yo )6
i 4‘4‘4‘4‘4 0000 10.000 programi
Vermont, ABD . Italya 2000
Siiper ESCO Portekiz Beyaz sertifika sistemi ~ ¥%*®
Enerji verimliligi @ Endonezya =
yarigmalari Zorunlu enerji yonetimi

Teksas, ABD isvigre
Enerji performans CO, vergisi @
sozlesmeleri

ProKilowatt @

Giiney Afrika
Yakit verimlilik standardi

Politika mekanizmasi araglari

Enerji verimliligi
aglan

21
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Sertifikasyon  Standartlar  Enerji yonetimi Enerji verimliligi

yikiimliliikleri

Enerji verimliligi
yarigmalari

"\

Enerji Verimliligi

Fiyatlandirma &

Hindistan
Elektrikli motorlar igin minimum
enerji performans sozlesmeleri

. 4 Kamu
Binalar binalan
. . bTi;Caa}:r O Konutlar
Finansman mekanizmalari
4 Sektorler
@ O @ =) Sanayi O arasi

Enerji verimliligi ~ ESCO'lar

fonlar

Diger finansal

vergiler destek sistemleri

Cozumlerinin Turkiye'deki uygulamalarinin iyilestirilmesi ve tasarimi icin

120'den fazla dunya ornegi incelendi



Enerji Verimliliginin Elektrik Sektorundeki Rolu JSURI-\
Enerji Verimliligi Cozumlerinin sektorler uzerindeki etkileri @

Piyasa Temelli Politika is Finansman Sistem
Mevzuat

Mekanizmasi Araglari Modelleri Mekanizmalari Verimliligi
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Konutlar

G G G Enerji Verimliligi Fonlar
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G Q G G Enerji Verimliligi Yanismalar

Enerji Verimliligi
Yakimlalikleri

Dagitik Uretim

Hangi cozumlerin hangi alanlarda fayda saglayacagi belirlendi



Baz senaryoda elektrik tiiketimi JSHURI-\

Enerji DonlUsumu Merkezi

TWh/yil
500

400
300
200
100
0
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
. Sebeke kayiplan . Yemek pisirme . Aydinlatma (sanayi)
. ic titketim . Isitma ve sogutma (binalar) . Motor sistemleri
I Elektrikli araclar Aydinlatma (binalar) Sanayi prosesleri
Tarim ve hayvancilik Ofis ekipmanlar
Sokak aydinlatmasi Elektrikli ev aletleri

Baz senaryo elektrik tuketimi 2019-2030 donemimde yilda ortalama yuzde 3,8 oraninda
artis gosteriyor



Senaryolar

459,2 TWh

358,2 TWh

416,9 TWh

304,0 TWh

346,8 TWh

210,4 TWh

2010 2019 2023 2030

— GERCEKLESEN = BAZ SENARYO = SHURA SENARYOSU

Calisma Baz senaryoya kiyasla %10 oraninda enerji tasarruf potansiyeli oldugunu gosteriyor
2030 yilinda toplam 42,3 TWh/yil net tasarruf - 18 milyon hanenin tuketimine esdeger



Tasarrufun kirihmi ve elektrifikasyonun etkisi

Toplam Tasarruf

48,9
TWh

2030

Net Tasarruf

42,3

2030

®
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Enerji DonlUsumu Merkezi

Elektrifikasyon SHURA %4l
................ 2,7 TWh
6 6 Senaryosunda %35
b Elektrifikasyonla 2,4 TWh
TWh Artan Elektrik
Tiiketimi Miktar s %14
0,7 TWh 0,8 Twh

Elektrikli Bina Isi Elektrikli Diger
Araglar Pompalari Yemek Pigirme

Faydalar::

----------- yerli ve yenilenebilir kaynaklardan saglanan

O Fosil yakitlarla ¢alisan teknolojilere kiyasla yeni,
daha temiz, gevreci ve verimli bir teknolojidir.

Talep tarafi katilimi
ve yiik kaydirma
saglar.

0



Tasarrufun sektorler bazinda kirilimi \/@SHURA

2030

BINALAR
13,5 Twn

Net Tasarruf

42,3

TWh

..........................................

SANAYI
19,2 twh

9,7 Twh

Potansiyelin %45'i sanayide, %32'si binalarda, %23'u diger sektorlerde



Sanayideki tasarruf potansiyeli

- %A47,4
SANAYI 9,1 TWh
19,2 Twh PR %32,8
6,1 Twh
%20,8
' ) 4 TWh
(o, ‘ \ O
Motor Aydinlatma Sanayi
Sistemleri Prosesleri

Motor sistemleri basta olmak uzere tum uretim proseslerinde potansiyel mevcut
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Enerji DonlUsumu Merkezi

Sanayideki tasarruf potansiyeli

Piyasa Temelli
Politika is
Mekanizmasi
Araclari

Finansman Sistem

Modelleri | Mekanizmalan | Verimliligi

Demir-Celik GWh/yil tasarruf 395 935 270 655 15
Cimento Uretimi GWh/yil tasarruf 35 300 55 245

Motor Sistemleri Motor sayisi 1,1 M 41 M 2,0M 463.650 16 M
Proses Isitma GWh/yil tasarruf 125 565 130 410 25
Proses Sogutma GWh/yil tasarruf 150 595 195 365 35
?Sjggg:;{g: Ve Kurulu giic (MW) | 880 4.890 1.485 3.200 210
Aydinlatma GWh/yil tasarruf 1.400 6.100 2.500 3.450 160

2030 yilina kadar 4 milyondan fazla motor sistemi daha verimli oluyor
Daha etkili mevzuat ve yeni finansman mekanizmalari en onemli araclar



Binalardaki tasarruf potansiyeli

%63,7
- 8,6 TWh
BINALAR
et ) ( \ (V)

— I 13,5 Twh 10363
) 4,9 TWh

~ M)

(o,

Konutlar Konut Digi

Binalar

KONUTLARl

@ Enerji Déniisimii Merkezi

| KONUT DISI BINALAR |

4,6 TWh 4,5 Twh
) )
3,9 TWh
0,8 Twh 0,5 Twh
ﬁ -0,7 TWh G -0,1 Twh
(o, ' ' O O X ) O
Elektrikli Aydinlatma Yemek Isitma - Aydinlatma Ofis Isitma -

Ev Aletleri Pisirme  go5utma

Ekipmanlari Sogutma

Daha verimli elektrikli ev aletleri ve aydinlatma tasarruf potansiyeline katkida
bulunan ana teknolojiler



Binalardaki tasarruf potansiyeli
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Enerji DonlUsumu Merkezi

Piyasa Temelli
Politika is Finansman Sistem
Mevzuat . . . A——
Mekanizmasi Modelleri | Mekanizmalari | Verimliligi
Araglari
Elektrikli Ev Aletleri Cihaz sayisi 6,2 M 2,6 M 17,7 M 22 M 40M 3,6 M
Aydinlatma (Konut) Lamba sayisi 23,1 M 1104 M 68,4 M 115 M 13,6 M 16,9 M
Aydinlatma (Konut Dis1) | Bina sayisi 95.750 | 417.600 124.800 67.200 225.650
Isi Pompasi ve Yalitim Hane sayisi 181.400 19M 469.000 354.900 1,1 M
Konutlarigin Sogutma Klima sayisi 225.200 22 M 921.000 672.600 598.900
Trijenerasyon Bina sayisi 135 640 30 420 195
Akilli Evler Cihaz sayisi 10,9 M 53,0 M 32,4 M 571M 6,4 M 8,6 M
Yemek pisirme Ocak sayisi 1,1 M 6,7 M 52M 766.650 766.650
Dagitik Glines Kurulu glic (GW) 3,5 10 10

2030 yilina kadar ~27 milyon ev aleti; >4 milyon klima ve 1si pompasi ; ~53 milyon akilli cihaz
Tum cozumlere esit derece ihtiya¢ duyuluyor



Diger sektorlerdeki tasarruf potansiyeli
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Son kullanici sektorlerdeki tasarruf, dagitik enerji ve talep tarafi katilimi
sayesinde buyuk olcude azahyor



Diger sektorlerdeki tasarruf potansiyeli JSHURI-\

Enerji DonlUsumu Merkezi

Piyasa Temelli

Politika

2030 | Mevzuat Is Finansman Sistem

Mekanizmasi Modelleri | Mekanizmalari | Verimliligi

Araclari

Sokak Aydinlatmasi Lamba sayisi 22M 6,2 M 12M 50M
Elektrikli Araclar Arac sayIsl 65.850 26M
Dagitik Uretim GWh/yil tasarruf 1.560 5.260 1.025 2.220 170 1.850

Ic Tuketim (elektrik
tiketiminin GWh/yil tasarruf 340 1.000 570 350 40 190
degisiminden kaynakli)

Sebeke Kayiplari
(elektrik tlketiminin GWh/yil tasarruf 1.055 4.340 1.610 990 1.360 610
degisiminden kaynakli)

Piyasa bazli politika mekanizmalari, is modelleri, finansman mekanizmalari
ve sistem verimliligini artiracak yaklasimlar en onemli rolu oynuyor



Toplam kurulu guc icerisinde kojenerasyonun payi

Diger
Yenilenebilir,
3.7 GW N
Glines, 19.3 Dogal Gaz,
GW 24.4 GW

Riizgar, 11.6
GW
Komdir, 20.3
GW
Fuel-oil, 0.2
GW
Nikleer, 4.8
Hidro, 32.5 GW

Kojenerasyon, GW
4.9 GW

iﬁi \ Enerji Dénistimi Merkezi

SHURA senaryosunda mevcut duruma ek olarak 2030 yilina kadar

10 GW guictuinde ¢ati Ustu gunes enerjisi santralinin, 25 MW gliclinde
dagitik rizgar enerjisi santralinin ve 4,9 GW gticlinde kojenerasyon
sistemlerinin devreye aliniyor

Kojenerasyon sistemlerinin isi piyasasinin kurulmasiyla birlikte
artacagl, sanayi bolgelerinde buhar ve sicak su, konutlarda ise sicak
su ihtiyacinin kojenerasyon sistemleri tarafindan karsilanacagi
dusunuluyor

SHURA senaryosunda 2030 yilinda Baz senaryoya kiyasla dagitik
enerji santrallerinden 38,8 TWh daha fazla elektrik uretilecegi
ongorulmekte

Elektrigin dagitik olarak uretilmesinden dolayi azalan hat ve sebeke
kayiplarindan ise ek olarak 5,3 TWh elektrik enerjisi tasarrufu
saglanacagl tahmin edilmekte

2030 yilinda 120 GW kurulu gucun icerisinde kojenerasyon ve trijenerasyon sistemleri
neredeyse 5 GW kapasiteye sahip



Kojenerasyonun toplam dogal gaz ihtiyacina olan etkisi SHURA
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SHURA senaryosundaki sisteme giren i1sitma, sogutma ve yemek pisirmeyle ilgili yeni
teknolojiler dogal gaza olan ihtiyaci 2030'da yilda 2,3 milyar m3 artiriyor



SHURA senaryosunda gerekli yatirnmlar
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Enerji DonlUsumu Merkezi

SHURA

2020-2030 doneminde, Baz senaryoya kiyasla 4 kat daha fazla yatirima ihtiyac var
55 milyar dolarlik yatirnm ihtiyacinin 30 milyar dolari dogrudan enerji verimliligiyle ilgili
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SHURA senaryosunda gerekli yatirnmlar

Sl A 8 @Z B 4

milyar milyar milyar milyar milyar milyar
ABDS ABDS ABDS ABDS ABDS ABDS
Elektrikli Akilli Klimalar Yemek
Ev Aletleri Evler Pisirme
Binalardaki Enerji Verimliligi Yatirimlar Sanayideki Diger Son
Enerji Tiketim
Verimliligi ~ Alanlarindaki
Yatinmlari Enerji
Verimliligi
Yatirimlan

Enerji verimliligi alanindaki toplam yatirimin buyuk cogunlugu elektrikli ev aletleriyle ilgili
olmak uzere binalarda



Teknolojilerin 2030 yilindaki yillandirilmis maliyetleri
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JSHURI-\

Enerji Donlsimi Merkezi
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Not: Tahmini elektrik maliyeti fundamental model sonucunda 2030 yilt igin tahmin edilen piyasa fiyatinin 2019 yili 4. geyrek piyasa ve tarife fiyatlanina oranlanmasiyla hesaplanmistir. Elektrik maliyeti sektdrlere gére farkiiiik gosterebilmektedir

Degerlendirilen teknolojilerin %80’'inden fazlasinda tasarruf edilecek kWh basina maliyet

elektrik fiyatindan daha ucuz



Enerji verimliliginin kamu ve ozel sektor perspektifinden JSHURI-\
Maliyet ve faydalari
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Enerji verimliligi enerji tedarik guvenliginin saglanmasinda ve yenilenebilir enerji payinin
artirilmasinda kilit rol oynuyor



Enerji Verimliliginin Elektrik Sektoriindeki Rolii JSHURI-\
Enerji Verimliligi Cozumlerinin etkileri
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Yuzde 10 tasarruf, emisyon artisini 2018 yilina kiyasla yuzde 5'lik artisla kisitliyor
Emisyonlardaki dusus en fazla mevzuat ve enerji verimliligi yukumluluklerinden geliyor



Oncelik alanlari SHURA
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 Enerjiverimliligi icin mevcut uygulamalarin iyilestirilmesi ve enerji verimliliginin Turkiye icin sosyal
ve ekonomik faydaliklarini onceliklendiren uzun vadeli bir planin gelistirilmesi

« Olcme, raporlama ve dogrulama sisteminin gelistirilmesi

« Sektor paydaslarinin enerji verimliligi ile enerji donusumu hakkinda bilgilendirilmesi ve
farkindahgin artiriimasi

* Mevzuatlarn destekleyen, dusuk maliyetli ve etkin teknoloji uygulamalarinin saglanmasi icin piyasa
temelli politika mekanizmasi araclari bir an once hayata gecirilmesi

 Potansiyelin daha az maliyetli ve daha hizli hayata gecirilmesini saglayacak finansman
mekanizmalari ve araclar gelistirilmesi ve uygulanmasi

 Enerjiverimliliginin artinimasi icin talep tarafini ve dagitik enerji kaynaklarini sisteme daha fazla
entegre edebilecek is modellerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi

« Tuketiciyi guclendirecek, tim sistemin daha entegre ve verimli caligmasini saglayacak ve dagitik
enerjiden ortaya cikan firsatlar hayata gecirilmesi mekanizma ve modellerin uygulanmasi
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